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1. Wprowadzenie

Norma PN-EN 771-1 wyrdznia dwie grupy elementéw murowych pod katem zabezpieczenia
przed czynnikami zewnetrznymi:
— element P to element murowy ceramiczny o matej gestosci brutto w stanie suchym do
stosowania w murze zabezpieczonym
— element U to element murowy ceramiczny do murdéw niezabezpieczonych, a takze element
murowy ceramiczny o duzej gestosci brutto w stanie suchym do stosowania w murach
zabezpieczonych.
Mur zabezpieczony oznacza mur zabezpieczony przed penetracjg wody.

1.1. Sprawdzenie wymiaréw (wg PN-EN 772-16)

DLUGOSC (l,), SZEROKOSC (wy) i WYSOKOSC (hy) nalezy okresli¢ poprzez:
— dwa pomiary wykonane blisko krawedzi kazdej prébki w potozeniu pokazanym na rysunku
1.0,
— jeden pomiar w przyblizeniu w srodku kazdej prébki w potozeniu jak na rysunku 1.1. jesli to
wynika z wymagan normy EN 771-1, czyli jezeli co najmniej dwa wymiary nominalne
elementu nie sg wieksze niz 250 mm, 125 mm oraz 100 mm.

Rys. 1.0. Miejsca pomiarow w przypadku wykonywania dwoch pomiaréw

’&

Rys. 1.1. Miejsca pomiarow w przypadku wykonywania jednego pomiaru

— cztery pomiary w narozach prébki, w przypadku prébek o nieregularnych powierzchniach
(wpusty i wypusty, otwory chwytowe itp.), bez uwzgledniania tych wystepéw, jak to
pokazuje rysunek 1.2.

Rys. 1.2. Miejsca pomiardow prébek o nieregularnych powierzchniach
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Przy wykonywaniu dwdch pomiaréw dtugos¢ (lu), szerokos¢ (wy) i wysokos$¢ (hy) nalezy
obliczy¢ jako $rednig arytmetyczng dwéch pomiaréw z doktadnoscig do 0,2 mm lub 0,5 mm.

W przypadku sposobu, gdzie wykonywany jest jeden pomiar nalezy przedstawi¢ diugosé
(lu), szerokos¢ (wuy) i wysokos¢ (hy) z doktadnoscig do 0,2 mm lub 0,5 mm.

Rdznica dla wszystkich wymiarow miedzy warto$cig deklarowang, a wartoscig Srednig
okreslong na podstawie pomiaréw badanej probki nie powinna by¢ wieksza niz jedna z nizej
wymienionych deklarowanych kategorii. Obliczona wartos$¢ powinna by¢ zaokraglona do 1,0 mm:

T1:+0,40 \."'(Wymiar _ nominalny) mm lub 3 mm. przyjmuje sie te wartosc, ktora jest
wieksza

T1+: £0.40 V"'(ﬁj.fnliar_nominaln}’) mm lub 3 mm dla dlugosci lub szerokosci, przyjmuje si¢
te wartosc, ktora jest wieksza oraz

=0.05 ,vu"'(\-'.'}mﬂar_nomjnalny) mm lub 1 mm dla wysokosci. przyjmuje sie te wartosc, ktora
jest wieksza

T2:+0.25 ./(wymiar _nominalny) mm lub 2 mm. przyjmuje si¢ t¢ wartosé, ktora jest
wieksza

T2+: 0,25 ,/(wymiar _nominalny) mm lub 2 mm dla dlugosei lub szerokosci. przyjmuje sie
te wartosc, ktora jest wieksza oraz

+0.05 +/(wymiar _nominalny) mm lub 1 mm dla wysokosci, przyjmuje sie te wartos¢, ktora
jest wigksza

lub Tm: odchyiki w mm deklarowane przez producenta (moga by¢ wigksze lub mniejsze od
innych kategorii).

GRUBOSC SCIANEK ZEWNETRZNYCH | WEWNETRZNYCH nalezy mierzy¢ w oddalonych
punktach, w trzech réznych miejscach, tak aby zmierzone wartosci byty reprezentatywne dla
minimalnej grubosci mierzonych $cianek wewnetrznych izewnetrznych. Doktadnos¢ pomiaréw
powinna wynosi¢ 0,2 mm.

Srednig grubo$¢ $cianek zewnetrznych i wewnetrznych kazdej prébki nalezy obliczy¢
z doktadnoscig do 0,2 mm.

Grubos¢ sScianek zewnetrznych i wewnetrznych prébki badawczej nalezy obliczyé jako
$rednig z wartosci ustalonych dla poszczegdlnych prébek i przedstawié wynik z doktadnoscig do 0,5
mm.

GLEBOKOSC OTWOROW, ktdre nie przechodza przez element murowy, nalezy zmierzy¢
w dwéch réznych potozeniach, a wynik ustali¢ z doktadnoscig do 0,5 mm.

Srednia gtebokoé¢ otwordw nalezy obliczyé z doktadnoscig do 0,5 mm.

Gtebokos¢ otwordw w probce badawczej obliczy¢ jako $rednig z wartosci obliczonych dla
poszczegdlnych préobek. Doktadnosé powinna wynosi¢ 1 mm.

1.2. Badania laboratoryjne

BADANIE MASY przeprowadza sie na probkach bedacych w stanie powietrzno-suchym lub
na prébkach wysuszonych.

Badanie prébek bedacych w stanie powietrzno-suchym nalezy przeprowadzaé przez
zwazenie wyrobdéw z doktadnoscig do 5 g. Prébki suche nalezy uprzednio przetrzymaé przez 6 h
w suszarce w temperaturze 105 =+110°C. Wazenie powinno by¢ wykonane z doktadnoscig do 0,1 g
masy probki.
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Wynik badania nalezy uznaé za dodatni, jezeli srednia arytmetyczna wynikow uzyskanych
dla poszczegdlnych sztuk badanych wyrobéow w wymaganej liczbie odpowiada wymaganiom
normy przedmiotowej.

BADANIE GESTOSCI BRUTTO W STANIE SUCHYM (wg PN-EN 772-13) polega na okre$leniu
ilorazu masy do objetosci brutto po wysuszeniu elementu do statej masy.

Mase w stanie suchym nalezy wysuszy¢ do statej masy w temperaturze 105°C + 5°C
i zanotowac mase Mgy, u.

Objetos¢ brutto w stanie suchym oblicza sie odejmujgc z wymiaréw dtugosci, szerokosci
i wysokosci elementu objeto$¢ otwordw, drazen, wgtebien czy wecie¢ przeznaczonych do
wypetnienia zaprawa. Pomiary mozna wykonaé¢ dowolng metodg, ale o doktadnosci pomiaru
okreslonych norma EN 772-16.

Gesto$¢ brutto w stanie suchym [kg/m?3] oblicza sie ze wzoru:

m
Pyu =2 x10° (1.1)

g,u
Gestos¢ brutto w stanie suchym nalezy obliczy¢ dla kazdej probki - catego elementu,
z dokftadnoscia:
- do 5 kg/m?3 dla gestosci do 1000 kg/m3;
- do 10 kg/m? dla gestosci powyzej 1000 kg/m?3.
Obliczy¢ wartosc¢ $srednig gestosci brutto w stanie suchym probki badawczej.

Na podstawie okreslonej gestosci brutto nalezy przyporzgdkowaé grupe elementu (P, U).

BADANIE WYTRZYMALOSCI NA SCISKANIE (wg PN-EN 772-1) polega na przytozeniu
rownomiernie roztozonego obcigzenia i zwiekszania go w sposdb jednostajny az do zniszczenia
probki, ktéra jest umieszczona centrycznie na ptycie Sciskajgcej maszyny wytrzymatosciowej.

Przygotowanie prébek

Przed wykonaniem badania nalezy odpowiednio przygotowac powierzchnie prébek. Wszelkie
wpusty i/lub wypusty powinny by¢ usuniete z powierzchni badanych elementéw. Powierzchnie
prébek, catego elementu lub probek wycietych z wiekszego elementu, do ktérych przyktadane jest
obcigzenie, powinny by¢ pfaskie (tolerancja 0,1 mm na kazde 100 mm) oraz takie, aby
powierzchnia gdrna lezata miedzy dwiema ptaszczyznami, réwnolegtymi do powierzchni podstawy
(dopuszczalna odchytka od réwnolegtosci nie wieksza niz 1 mm od siebie na kazdych 100 mm). Jesli
powierzchnie nie spetniajg powyzszych wymagan nalezy przygotowac je poprzez:

a) Szlifowanie — probki nalezy szlifowac dopdki nie zostanie uzyskana ptaskosc i réwnolegtosé
opisana powyzej. Otwory, drazenia, zagtebienia, wneki wewnetrzne lub zewnetrzne, nalezy
pozostawié bez zmian. Szlifowania nie nalezy przeprowadzac jesli:

- proces szlifowania bedzie znaczgco powiekszat pole powierzchni styku badanych
powierzchni — wéwczas nalezy przeprowadzié wyrownywanie zaprawg;

- wysokos¢ prébek jaka pozostaje po ich potozeniu jest mniejsza niz 40 mm lub stosunek
wysokosci do szerokosci jest mniejszy niz 0,4 — wdwczas nalezy przygotowaé probke
ztozong, sktadajacg sie z prébek potozonych jedna na drugiej bez stosowania miedzy nimi
jakiejkolwiek zaprawy, materiatu wigzgcego lub warstw oddzielajgcych.

b) Wyréwnywanie zaprawg — stosuje sie zaprawe cementowg o wytrzymatosci na Sciskanie
nie mniejszej niz oczekiwana wytrzymatos¢ na Sciskanie elementu murowego lub 30
N/mm? (przyjmujac te warto$é, ktdra jest mniejsza). Powierzchnie przeznaczone do
wyrownania préobek o wysokich wartosciach absorpcji wody nalezy przed przygotowaniem
zwilzyé. Wypoziomowang ptyte szklang lub ze stali nierdzewnej nalezy powlec warstwag
oleju antyadhezyjnego lub przykry¢ arkuszem cienkiego papieru ewentualnie folig



Instrukcja do éwiczenia nr 1 Strona 5

ztworzywa sztucznego w celu zapobiezenia przywierania zaprawy do ptyty. Na tak
przygotowang ptyte potozy¢ warstwe zaprawy o grubosci okoto 5 mm, okoto 25 mm
dtuzsza i okoto 10 mm szerszg niz element. Potozy¢ element i docisng¢ jedng powierzchnia
ktadzenia do warstwy zaprawy, tak aby pionowa o$ prébki byta prostopadta do powierzchni
ptyty. Sprawdzié, czy warstwa zaprawy wystaje co najmniej 3 mm ponad catg powierzchnie.
Nie nalezy wypetniac¢ zaprawa tych wnek, ktére sg przeznaczone do wypetnienia zaprawa
podczas murowania. Wszystkie boki elementu pozbawié zbednej zaprawy.

Probke z zaprawa nalezy przykryé wilgotng tkaning i utrzymywac ja w stanie wilgotnym, az
zaprawa wystarczajgco stwardnieje. Jesli po stwardnieniu zaprawy nie zauwaza sie jej uszkodzen,
braku zageszczenia, czy braku przyczepnosci do elementu murowego i/lub peknie¢, wowczas
nalezy natozy¢ drugg warstwe zaprawy w ten sam sposob co pierwszg, stosujgc materiaty pobrane
z tej samej partii cementu i piasku oraz stosujgc te same proporcje mieszanki.

Probki wyrownywane zaprawa nalezy przechowywaé pod workami utrzymujacymi wilgo¢ lub
w komorze klimatyzacyjnej o wilgotnosci wzglednej wiekszej niz 90%, przez okres wystarczajgcy,
aby zaprawa osiggneta minimalng wytrzymatosc.

Elementy murowe z zagtebieniami, ktorych pole obcigzanej powierzchni netto jest wieksze
niz 35% pola powierzchni kfadzenia, nalezy badaé¢ bez usuwania lub wypetniania zagtebien.
W przypadku, gdy powierzchnia ta jest mniejsza lub réwna 35% pola powierzchni brutto,
zagtebienia powinny by¢ wypetnione takg samg zaprawa jak ta przeznaczona do wyréwnywania.

Przed badaniem prébki powinny by¢ sezonowane w sposéb odpowiedni dla kazdego typu
wyrobu. Do metod sezonowania mozna zaliczy¢:
- sezonowanie do stanu powietrznosuchego;
- sezonowanie do stanu statej masy;
- sezonowanie do wilgotnosci 6%;
- sezonowanie przez zanurzenie w wodzie.



Cwiczenie 1
BADANIA WYBRANYCH ELEMENTOW MUROWYCH
OKRESLENIE WYMIAROW ORAZ GESTOSCI BRUTTO

Nazwa elementu:.......ccceeecevveeciernnnens Wymiary elementu.......cccceeeeciveeeeeciieeeeeeene,
Wielko$é Wartosci Wartos¢ Odchytki Normowe tolerancje
pomiaréw Srednia wymiarow wymiarowe

T2+ { T2 | T+ | T1

Dtugosé Iy, mm

Szerokos$¢ wy, mm

Wysokos¢ hy, mm

Grubosé scianek

zewnetrznych, mm ) )
Grubosc scianek
wewnetrznych, mm
Wielkos$¢ Wartosé
Masa suchej prébki, g Mdry,u =

Objetosé brutto, mm? Veu =

Gesto$¢ brutto w stanie suchym, kg/m?3

Grupa elementu

OCENA WYROBU:



