Zaktad Budownictwa Ogolnego

CWICZENIE NR 2,3

Materiaty kamienne
- oznaczenie gestosci objetosciowej i porowatosci otwartej
- oznaczenie gestosci i porowatosci catkowitej

Instrukcja z laboratorium:

,, Budownictwo ogolne i materiatoznawstwo ™
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Wprowadzenie

Oznaczanie gestosci objetosciowej wykonuje si¢ jedng z nastgpujacych metod:

e metoda bezposrednia na probkach regularnych - gdy uwarstwienie, spekanie itp. cechy
strukturalne materiatu kamiennego nie stanowig przeszkody w uzyskaniu probki majgcej ksztalt
prostej bryty geometrycznej (szescianu, walca itp.);

e metodg hydrostatyczng - gdy material kamienny nie odpowiada postawionym wczesniej
wymaganiom.

Oznaczanie gestosci (cigzaru wihasciwego) wykonuje si¢ w zaleznosci od wymaganej
doktadnosci pomiaru, jedng z dwdch opisanych metod, mianowicie w piknometrze lub w kolbie

Le Chateliera.

2.1. Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng oraz porowatoSci
otwartej (wg PN-EN 1936)

Przyrzady
Do oznaczenia gesto$ci objetosciowej metoda hydrostatyczng sa wymagane nastepujace
przyrzady:
¢ suszarka szafkowa z urzadzeniem do regulowania temperatury;
e naczynie prozniowe;
e waga o doktadno$ci wazenia co najmniej 0,01% masy, pozwalajaca takze wazy¢ probke
w wodzie;
o cksykator ze Srodkiem osuszajacym.

Przygotowanie prébek i przebieg badania

Z kazdego elementu, bloku lub odlamka kamienia przeznaczonego do badan nalezy
przygotowa¢ co najmniej sze$¢ prébek w ksztalcie szeSciandw, walcéw lub graniastostupow.
Powinny one by¢ wycigte pita diamentowa lub wycigte z rdzenia. Objetos¢ probek obliczona na
podstawie pomiardw geometrycznych powinna wynosi¢ co najmniej 60 ml. Dodatkowo stosunek
pola powierzchni do objetosci powinien byé zawarty w granicach od 0,08 mm™ do 0,2 mm™.Prébki
nalezy ponumerowac w sp0sob trwaty.

Przystepujac do wykonania oznaczania, nalezy kazda prébke wysuszy¢ do statej masy
w temperaturze (70 + 5)°C 1 ostudzi¢ w eksykatorze. Nastgpnie witozy¢ probki do naczynia
prozniowego 1 stopniowo obniza¢ cisnienie do uzyskania (2,0 = 0,7) kPa = (15 £ 5) mmHg.
Utrzymywa¢ to ci$nienie przez (2 = 0,2) h w celu eliminacji powietrza zawartego w porach
otwartych probek. Wprowadzi¢ powoli zdemineralizowang wode¢ o temperaturze (20 + 5)°C do
naczynia (czas catkowitego wprowadzenia, az do catkowitego zanurzenia probek, nie powinien by¢
mniejszy niz 15 min). Podczas wprowadzania wody utrzymywac ci$nienie (2,0 + 0,7) kPa. Po tym
czasie przywréci¢c w naczyniu cis$nienie atmosferyczne i pozostawi¢ probki pod wodg przez
nastepne (24 + 2)h. Nastepnie kazda probke:
e zwazy¢ w wodzie i odnotowa¢ mase w wodzie mp;
e szybko wytrze¢ wilgotna Sciereczkg 1 oznacza¢ mas¢ ms probki nasyconej woda.
Obliczenie wyniku
Gestosé objetosciowa (g/cm®) wyrazona jest przez stosunek masy suchej probki do jej
objetosci, zgodnie ze wzorem:
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gdzie: mg - masa probki wysuszonej do statej masy, g;
ms — masa probki nasyconej woda, g;
mh — masa probki w wodzie, g;
prh— gestos¢ wody w badanej temperaturze, g/cm®.
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Porowatos$¢ otwarta
Porowato$¢ otwarta jest wyrazona przez stosunek (w procentach) objetosci porow otwartych
do objetosci probki, zgodnie ze wzorem:
_m,—my .100
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gdzie: mg - masa probki wysuszonej do stalej masy, g;
ms — masa probki nasyconej woda, g;
mh — masa probki w wodzie, g;

3.1. Oznaczanie gestosci w kolbie Le Chateliera

Badanie ggstosci w kolbie Le Chateliera daje wystarczajaca doktadno$¢ pomiaru do celow
budowlanych. Ogolny widok zestawu pomiarowego przedstawiono na rys. 1.1.
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Rys.1. Przyrzqdy do wyznaczania gestosci metodg Le Chateliera.
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Przyrzady Rys.2. Kolba Le Chateliera.

Do wykonania oznaczenia nalezy wykorzysta¢ przyrzady:
mtynek kulowy, mozdzierz agatowy, mozdzierz ze stali utwardzonej;
sito o wymiarze boku oczka kwadratowego 0,063 mm;
suszarka szafkowa z urzadzeniem do regulowania temperatury;
waga analityczna;
objetosciomierz Le Chatelier (rys. 1.2.), z podziatka co 0,1 ml,
eksykator ze srodkiem osuszajacym;
termostat pozwalajacy na utrzymanie stalej temperatury 20 + 1°C.

Probki materialu

Materiat kamienny nalezy rozdrobni¢ w mtynku kulowym lub w mozdzierzu tak, aby cato§¢
przeszla przez sito o wymiarze boku oczka 0,063 mm. W razie zanieczyszczenia materiatu
kamiennego czastkami zelaza nalezy je usung¢ magnesem.

Wysuszy¢ sproszkowany materiat do statej masy w temperaturze (70 = 5)°C i odwazy¢ mase
mMe ok. 50 g z doktadnos$cia do + 0,1 g.



Instrukcja do éwiczenia nr 21 3 Strona 4

Wykonanie oznaczenia

Objetosciomierz Le Chateliera napelni¢ wodg dejonizowang do poziomu 0. Nastgpnie doda¢
zwazong sproszkowang probke o masie me do kolby w pieciu porcjach po 10 g kazda. Nalezy
upewnic sie¢, ze kazda porcja zanurzyla si¢ w cieczy. Po wprowadzeniu wszystkich porcji calos¢
wymiesza¢ w celu dyspersji sproszkowanej probki w cieczy. Z podziatki nalezy odczyta¢ objetos¢
Vs cieczy wypartej przez mas¢ me sproszkowanej probki w mililitrach z doktadnoscig do 0,1 ml.
Przed ustaleniem poczatkowego poziomu 1 koncowych odczytow objetosci sprawdzié, czy
temperatura otaczajgcego powietrza wynosi (20 + 5)°C.

Wynik badania

Gestosé (ciezar whasciwy) pr [g/cm®] badanego materiatu kamiennego wyraza si¢ jako
stosunek masy sproszkowanej suchej probki me do objetosci cieczy wypartej przez t¢ mas¢ me,
zgodnie ze wzorem:
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gdzie: me - masa sproszkowanej suchej probki, wysuszonej do statej masy, g;
Vs - objetos¢ probki wsypanej odpowiadajaca objetosci wypartej przez nig cieczy (odczyt na
kolbie), cm?;
prh - gestos¢ wody w temperaturze badania, g/cm?.

Norma nakazuje wykonanie dwoch oznaczen. Za wynik ostateczny przyjmuje si¢ $rednig
arytmetyczng gestosci (cigzarow wilasciwych) materiatu kamiennego obliczong dla obu probek.
Dopuszczalna réznica miedzy wynikami dwoch wykonanych oznaczen wynosi 0,02 g/cm®. W razie
jej przekroczenia oznaczanie nalezy powtorzyc.

Porowatos¢ catkowita
Porowato$¢ otwarta wyraza si¢ jako stosunek (w procentach) objetosci porow (otwartych
I zamknigtych) do objetosci probki, zgodnie ze wzorem:
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gdzie: pp — gestoéé objetosciowa probki, glcm?;
pr — gestosé probki, g/em?;
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OZNACZANIE GESTOSCI POZORNEJ MATERIALOW
BUDOWLANYCH METODA HYDROSTATYCZNA
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OZNACZANIE GESTOSCI MATERIALOW BUDOWLANYCH
W KOLBIE LE CHATELIERA
ORAZ ICH POROWATOSCI
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